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1 Sammanfattning

Massoptimering Vast AB har ansokt om tillstand enligt miljobalken med avseende pa en inert deponi
som framst ska ta emot schaktmassor fran olika bygg- och anlaggningsprojekt. Lansstyrelsen har
beslutat att verksamheten kan antas medfora betydande miljdpaverkan. Denna utredning har syftat till
att svara pa Lansstyrelsens synpunkter med avseende pa grundvatten, ytvatten samt lakvatten.

Avrinningen fran omradet sker idag mot vattendraget Aspen, som ingar i Saveans vattensystem, i
sOder och vattendraget Larjean i norr. Merparten av det kommande verksamhetsomradets yt- och
grundvatten rinner idag mot Larjean i norr medan en mindre del rinner mot Aspen.

Foreslaget dag- och lakvattensystem kommer ej paverka den kvantitativa statusen i Larjean eller
Savedn. Larjedn har valts som recipient for att bevara naturliga ytavrinningsvagar i sa stor man som
mojligt. Dammen kommer att fordréja dag- och lakvatten till floden pa befintlig naturmark.

Paverkan pa Larjeans kvalitativa status pa kort sikt bedéms som valdigt liten eftersom recipienten ar
belagen langt ifrdn deponin och utflodet kommer att spadas ut.

Paverkan pa Saveans kvalitativa status bedoms inte ske da Larjean i norr har valts som recipient i
foreslaget dag- och lakvattensystem. Foljaktligen beddéms inga féroreningar nd Aspen och Savean.

Verksamhetens paverkan pa grundvattnet bedéms vara liten. S& som avledningen av vatten fran
deponin ar foreslagen i denna utredning dar Larjean har valts som recipient kommer inte
grundvattenbalansen andras namnvart mot Larjean. Mot Aspen kommer det ske en liten minskning av
grundvattenbildningen till féljd av den geologiska barriaren. Det 4r dock sm& mangder som inte
kommer paverka grundvattenbalansen namnvart. Den skyddande geologiska barriaren, leran, som
kommer ligga under de deponerande massorna forhindrar att férorenat lakvatten nar grundvattnet.
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2 Inledning

21 Bakgrund

Massoptimering Vast AB har ansokt om tillstand enligt miljobalken. Anstkan avser en inert deponi
som framst tar emot schaktmassor fran olika bygg- och anlaggningsprojekt. Verksamheten kommer att
bedrivas pa delar av fastigheten Vrassered 4:6 i Goteborgs kommun.

Lansstyrelsen har beslutat att verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan och att ett
avgransningssamrad ska ske. Denna utredning syftar till att svara pa Lansstyrelsens synpunkter med
avseende péa grundvatten, ytvatten samt lakvatten.

2.2 Uppdraget

Utredningen omfattar féljande moment:

- Hydrogeologisk utredning.

- Beddmning och forslag pa avledning av vatten fran verksamhetsomradet samt berakning pa
floden av det avledande vattnet.

- Beskriva planerad lakvatten- och dagvattenhantering och férvantat fororeningsinnehall.

- Dimensionering av dagvattendam samt uppbyggnad/reningseffekt i dammen.

- Beddmning av eventuell paverkan pa mottagande recipienter och ytvattenférekomster.

- Beddmning av paverkan pa miljokvalitetsnormerna for Savean och Larjean.
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3 Verksamhets- och omradesbeskrivning

Totalt beraknas 1 844 000 m3 massor tas emot inom deponiomradet. Massorna som kommer tas emot
ar inerta schaktmassor i form av grus, sten och lera och dartill liknande material. Som en del av den
uppstartande verksamheten kommer en tillfartsvag att byggas fran Lerumsvagen. Anlaggandet av
tillfartsvagen kommer bl.a. att krava bergschakt i hgjdomraden och utfylinad i lAgomraden, se figur 1.

For att inte fororenat lakvatten ska na grundvattnet kommer en konstgjord geologisk barriar att
anlaggas under det deponerade materialet. Den geologiska barriaren kommer besta av minst 0,5
meter lera. Ytvatten och dagvatten som uppkommer inom omradet kommer ledas till
sedimentationsbassanger.

Teckenforklaring
vrassered —— Tillfartsvig
~—— Verksamhetsomrade

Lerun

irtitle
Figur 1. Verksamhetsomradets lokalisering.
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3.1 Terrangforhallanden

Omradet ar kuperat med en hdgstaniva inom verksamhetsomradet pa +120 meter (RH 2000), se figur
2. Tillfartsvagen gar genom en hojdrygg fr&n Lerumvagen till verksamhetsomradet. Mellan de tva
hojdryggarna for tillfartsvagen och verksamhetsomradet ligger ett lagre parti med en aker.

Hojddata
m.o.h

<60

<75

<90

< 105
120 | S

IA IA IA A
- m
8 84

Figur 2. Hojdkarta 6ver omradet vid verksamhetsomradet (© Metria).
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3.2 Skyddade omraden och omraden av intresse

| VISS (Vatteninformation Sverige) finns det tva skyddsvarda vattendrag, Larjean och Savean, i
naromradet kring verksamhetsomradet, se figur 3. 1,5 km nordvast om verksamhetsomradet rinner
Larjean och 4 km sydost om verksamhetsomradet rinner Savean. Sjon Aspen som ligger séder om
verksamhetsomradet har inga miljokvalitetskrav, men da den ingér i Saveans vattensystem betraktas
den som skyddsvard. | tabell 1 ar miljokvalitetskraven for Larjedn och Savean redovisade.

Tabell 1. Beskrivning av vattenférekomst som kan paverkas av taktverksamheten (©VISS).

Larjean- fran SE641451- Vattendrag God ekologisk status 2027
mynningen till 128303 God kemisk ytvattenstatus
Lévsjéarna
Savean- Brodalen till  SE640818- Vattendrag God ekologisk status
Aspens utlopp 128313 God kemisk ytvattenstatus
— Tillfartsvag
~— Verksamhetsomrade

N

Larjean

Savean

Lerum

Figur 3. Karta 6ver verksamhetsomradet med skyddsvarda intressen sdsom
Larjedn, Savean och sjon Aspen. (OVISS)
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3.3 Enskildaintressen

Enskilda brunnar finns i naromradet enligt SGUs brunnsarkiv, se figur 4. Den narmsta brunnen till
verksamhetsomradet ar en energibrunn och ligger ca 300 meter séder om den tilltankta deponin. Det
ligger tva dricksvattenbrunnar ca 150 meter fran den tilltankta tillfartsvagen. Alla brunnar ar
djupborrade bergbrunnar och bedéms inte paverkas av verksamheten.

Brunnar

E b . &
nerglbrunnar —— Tillfartsvag

@ Energibrunn, fel i lage <100 m
W Energibrunn, fel i lage <250 m — Verksamhetsomréde
M Energibrunn, osakert lage
B Energibrunn. ej lageskontrollerad
Vattenbrunn
& Vattenbrunn. fel i lage <100 m d
& Vattenbrunn, fel i lage <250 m e
& Vattenbrunn. osakert lage
& Vattenbrunn, ej lageskontrollerad

Okand anvandning
Okand anvandning.fel | lage <100 m
® Okand anvandning.fel i lage <250 m
® Okand anvandning, osakert lage

® Okénd anvandning, e} ldgeskontrollerad
L

2 Aspelund

Trulsdal o
- i) TR
' /*sz“ 3
AR ) N
‘ ".“u.i‘
4 . gJohannegberg | g
urasen. . s AV .
8 v/e A N ATy
urdsbacke Marken
0
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Figur 4. Karta 6ver verksamhetsomradet med brunnar i SGUs brunnsarkiv.
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v

4  Hydrogeologiska och hydrologiska
forutsattningar

41 Berggrund

Enligt SGU:s berggrundskarta bestar berggrunden av sur intrusiv bergart inom det tankta
verksamhetsomradet.

En sprickzon och en plastisk deformationszon férekommer i narheten av verksamhetsomradet. Dessa
sprickzoner och plastiska skjuvzoner har riktning NV-SO enligt SGU, se figur 5.

........

......
.....

......
......

Aspen DR T 82 Yy

2

Figur 5. Berggrundskarta med ungefarligt verksamhetsomrade. (© SGU)
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4.2 Jordarter

Verksamhetsomradet bestar av ett tunt eller osammanhangande lager av moran, se figur 6. Norr och
vaster om verksamhetsomradet finns lager med lera. | omradet med lera vaster om
verksamhetsomradet har moran patraffats under leran ca 5 meter under markytan.

Pa& stora delar av verksamhetsomradet &r moranlagret valdigt tunt, se figur 7. | ngra fa omraden ar
morénlagret uppemot tre meter.

T
Tunt eller osammanhangande
yilager av tory — Verksamhetsomrade

Tunt eller osammanhiangande | ifarizveg
}l1|ag|:-r ay miaran =

Mossetory

[ ]

Karrtory

Svamsediment, ler--silt
Postglacial lera
Postglacial finsand
Glacial lera

Clacial finbera
Isdlvesediment

Sandig moran

Urberg

i

Fyllning

S ENCREREOEE

Figur 6. Jordartskarta 6ver verksamhetsomradet. (© SGU)
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rUppskattat djup till berg
(m)

. = — Verksamhetsomrdde
550 N — Tillfartsvag

\ % o A ,""“.

Figur 7. Jorddjupskarta éver verksamhetsomradets omgivning. ( SGU)
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4.3 Nederbord

Enligt SMHI ar normalnederbérden fér omradet (station Landvetter Flygplats nr 72420) ca 980 mm per
ar (perioden 1961-1990). | figur 8 visas nederbordens arsvariation. SMHIs station Landvetter Flygplats
ligger ca 14 km fran verksamhetsomradet.

Medelnederb6rd 1961-1990

120
100
80

60

Nederbérd (mm)

40

20

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 8 . Nederbordens arsvariation for matstation Landvetter flygplats (nr 72420). (© SMHI)

Den andel av nederborden som aterstar efter evapotranspiration kallas effektiv nederbord och bildar
avrinning. Enligt SMHI &r den specifika arsmedelavrinningen i omradet ca 16 I/s-km? (Trafikverket,
2017), vilket motsvarar en effektiv nederbord pa cirka 500 mm/ar, under perioden 1961-2004.

4.4 Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen i berg &ar svar att beddma. For tagtunneln Vastlanken antogs en
grundvattenbildning i berg till 20-40 mm/ar (Trafikverket, 2013). | och med att det ror sig om
uppsprucket ytberg med ungefar samma effektiva nederbord i detta omrade har samma storlek pa
grundvattenbildningen i berg antagits i detta omradet, allts& ca 20-40 mm/ar.

Grundvattenbildning till friktionsjorden under leran sker genom sprickor i berget och i randzonen langs
lerlagrets kant dar jordlagren moéter det uppstickande bergpartiet.

4.5 Grundvattennivaer

| augusti 2019 installerades tva grundvattenror pa akern vaster om verksamhetsomradet i friktionsjord
under lera, se figur 9. Roren installerades for att f4 en uppfattning om grundvattennivan i omradet och
for att bedoma den lokala stromningsriktningen for grundvattnet. Grundvattennivan har matts i roren
med ljuslod under augusti och september 2019. Grundvattennivan varierar mellan 0,5-2 meter under
markytan, se figur 10. Borrprotokollen fran installationen ar redovisade i Bilaga 2.
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Figur 9. Tva grundvattenror installerades pa omradet i augusti 2019.
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Grundvattennivaer
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Figur 10. Grundvattennivan i de tva grundvattenréren.

| och med att ingen langre matserie har matts for grundvattennivan vid verksamhetsomradet har en
jamférelse gjorts med SGUs redovisade grundvattennivaer for september. Som figur 11 visar ar
grundvattennivaerna i sSm& magasin ar néara de normala till 6ver de normala.

Grundvattennivaer i sma magasin

mycket over de normala

over de nomala

HirE

nara de nomala

E under de normala

. mycket under de normala

HOECON

Figur 11. Grundvattennivaer i sma magasin i september. Ungefarligt
verksamhetsomrade markerat i rott. (© SGU)
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4.6 Grundvattnets avrinningsmonster

Baserat pa SGU:s geologiska kartor dver berggrund och jordarter samt pa den topografiska kartan
bedoms grundvattnets avrinning huvudsakligen félja topografin, dvs. fran héjdomradena ner till
lagpunkterna. Grundvattennivderna som matts i det undre friktionslagret vaster om
verksamhetsomradet bekréaftar att grundvattnet i det omradet rinner soderut mot Aspen, vilket stodjer
beddmningen att grundvattnets avrinning féljer topografin.

4.7 Hydrogeologisk konceptuell modell

Utifran geologin och grundvattnets avrinningsmonster har en hydrogeologisk konceptuell modell
upprattats, se figur 12. Grundvattenbildningen i omradet sker fran hojdpartierna dar berg 6verlagras av
ett tunt tacke moran. Grundvattenstromningen sker fran hojdpartierna till lagpartierna dar grundvattnet
nar friktionsjorden under leran via sprickor i berget och i randzonen langs lerlagrets kant dar jordlagren
moter det uppstickande bergpartiet.

Mordn

Figur 12. Hydrogeologisk konceptuell modell.
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4.8 Ytavrinning

Ytavrinningen fran verksamhetsomradet sker mot vattendraget Aspen, som ingdr i Saveans
vattensystem, i soder och vattendraget Larjean i norr, se figur 13. Avrinningsomradet mot Larjedn ar
15,6 ha och avrinningsomradet mot Aspen ar 3,7 ha. Med en effektiv nederbord pa ca 500 mm per ar
blir medelavrinningen ca 78 000 m3/ar (2,5 I/s) mot Larjedn och ca 18 500 m3/ar (0,6 I/s) mot Aspen
fran verksamhetsomradet.

= Tillfartsvdg

—— Verksamhetsomréde

[ Avrinningsomride Aspen
Avrinningsomréde Larjedn

=== \attendelare

N
Vrassered

Kvarnt 16 Larjean

O Savidsbo . = L

0 0.8 Kilometers 1, 4| 1 L
| | 1 1 | 1 1 1 ]

Figur 13. Avrinningsomrade till Aspen och Léarjean frdn verksamhetsomradet.
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5 Dag- och lakvattenhantering

5.1  FOrutsattningar

For samtliga dagvattenberdkningar forutsatts att den skyddande geologiska barriaren under de
deponerade massorna erhaller liknande lutning som befintlig mark vilket bevarar naturliga rinnvagar
och att deponins utbyggnad sker i tre etapper. Nar deponin fardigstélls anlaggs ett ytligt lager i form av
exempelvis ett bevuxet jordlager. Rinntider har uppskattats enligt rekommenderade vattenhastigheter
pa mark i Svenskt Vattens publikation P110 och Mannings ekvation. En fordrojningsanlaggning
rekommenderas att placeras och dimensioneras s& att den naturliga vattenbalansen och
vattenkvaliteten bevaras. Fordréjningsvolymen har uppskattats genom att ett framtida 10-arsregn med
en klimatfaktor 1,2 pa deponi fordrgjs till befintligt maxflode vid ett 10-arsregn.

5.2 LOsningsforslag

For att erhalla ett hallbart system rekommenderas att nedanstaende rad angdende utformningen av
deponin och dagvattenanlaggningar foljs.

5.2.1 Utformning av deponi

Deponins fyllnad planeras att ske i etapper. Etapperna rekommenderas att utformas sa att naturlig
avrinning, ovanpa deponerade massor eller Iangs med den geologiska barriaren under massorna,
sker i nordvastlig riktning, se naturliga rinnvagar i Bilaga 1. Viss avrinning forvéntas aven ske i sydlig
riktning. Diken foreslas darmed att anlaggas omkring hela deponin. Diket séder om deponin, vilket
forvantas erhalla lagst flode, kan kulverteras under tillfartsvagen vaster om de deponerade massorna
till en dagvattendamm i norr, se Bilaga 1. Nar en ny etapp ska pabdrjas flyttas diken om nodvandigt for
att a&ven omsluta den nya etappen. Foljaktligen omhéandertas hela deponins avrinning och avleds till
foreslagen dagvattenanlaggning. Etapper och diken bor utformas sa att ett kontinuerligt fall om minst

5 %o erhalls i diken.

Den storsta delen av verksamhetsomrédet finns inom avrinningsomradet for Larjean i norr.
Recipienten Aspen i soder, som ingar i Saveans vattensystem, ar klassat som ett sarskilt vardefullt
vatten enligt Naturvardsverket. Darmed bedoms Larjedn vara den mest lampliga recipienten efter
fordrojning och rening i en dagvattendamm norr om deponin. Deponin kommer att bidra med hdgst
avrinning néar en etapp ar aktiv och kommande etapp ar forberedd med en geologisk barriar, se
etappschema nedan. Nar fardig etapp har aterstallts med ett ytligt bevuxet jordlager kommer
avrinningen att minska da det ytliga jordlagret har en magasinerande effekt och liknar befintlig
naturmark.

Etapp 1 Oppen deponi > Aterskapad naturmark
Etapp 2 Forberedd etapp > Oppen deponi
Etapp 3 Befintlig naturmark > Forberedd etapp

Deponerade massor och ovanliggande ytliga jordlager foreslas att hojdsattas sa att en lutning om
minst 5 %o alltid erhalls, och att den storsta delen av deponin lutar mot det nordliga diket. Detta for att
minska flodesbelastningen pa kulverten som leder vattnet fran det sédra diket till dagvattendammen.
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5.2.2 Utformning av dag- och lakvattensystem
For att fordroja och rena dag- och lakvatten som uppstar foreslas en dagvattendamm. Dammen
foreslas uppfylla kravet att fordroja ett framtida 10-arsregn pa framtida deponi till befintligt 10-arsregn

pa nuvarande naturmark. Nuvarande fléde fran naturmark till Larjedn vid ett 10-arsregn ar 67 I/s, se
Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Langsta rinnvag inom verksamhetsomradet och respektive avrinningsomrade.

Hastighet pa

Avrinningsomrade Langsta rinnvag [m]  naturmark [m/s] Rinntid [min]
Larjedn 720 0,1 120
Aspen 160 0,1 27

Tabell 3. Befintliga floden fran respektive avrinningsomrade inom verksamhetsomradet vid ett 10-arsregn.

Area Reducerad area Rinntid  Intensitet Flode
Avrinningsomrade [ha] k [ha] [min] [I/s ha] [I/s]
Larjean 15,6 0,1 1,6 120 43 67
Aspen 3,7 0,1 0,4 30 116 43

Avskiliningskapaciteten i en damm styrs i stor grad av dammens specifika yta. Dammens specifika yta
uttrycks i dammarea (m?) per avrinningsomradets reducerade area (ha). Optimal avskiljningskapacitet
uppnas d& dammens specifika yta uppgar till omkring 250 m?/reducerad ha (Pettersson, 1999), vilket
erfordrar en god retentionstid. En 6kning av dammens specifika yta bidrar endast till en marginell
okning av avskiljningskapaciteten. D& den geologiska barriaren har en genomslapplighet pa hogst
107 m/s, motsvarande 3,6 mm/h, och rinntiden pa barriaren ar kort (ca 10 min per etapp) bedéms
avrinningsgraden likna en asfalterad yta. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 &r avrinningsgraden
pa asfalterade ytor ca 80 %. Pa aktiv deponi bedoéms avrinningen vara lagre, uppskattningsvis ca
50-70 %. | berdkningarna antas avrinningsgraden vara 60 % pa 6ppna deponeringsytor. Nar en etapp
ar aktiv och kommande etapp ar forberedd med en geologisk barriar uppgar den reducerade arean till
ca 9,7 ha och optimal avskiljningskapacitet i en dagvattendamm nas vid en ytarea motsvarande

2425 m2. Vid ett framtida 10-arsregn med klimatfaktorn 1,2 uppgar maxflodet till ca 1340 /s fran
deponiomradet, se Tabell 4. Rinntiden 30 minuter beraknades med Mannings formel och ett antaget
vattendjup om 5 mm pa avrinnande yta. D& den geologiska barriaren kommer att besta av slat lera
anvandes Mannings koefficient 0,016. Den langsta befintliga rinnvéagen ar ca 700 m och har en
genomsnittlig lutning om ca 4 %. Rinntiden och redovisat flode kommer att avvika beroende pa hur
etapperna utformas.

Tabell 4. Beraknat maxflode vid ett framtida 10-arsregn.

Area Reducerad Rinntid Intensitet  Flode
Etapp Markanvadning [ha] k area [ha] [min] [I/s ha] [I/s]
1 Aterskapad naturmark 6,44 0,1 0,64 30 138,9 89
2 Oppen deponi 6,44 0,6 3,86 30 138,9 537
3 Forberedd etapp 6,44 0,8 5,15 30 138,9 716
Totalt 9,66 1342
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For att bevara vattenbalansen och fordroja dagvattnet till befintligt flode pa skogsmark motsvarande
67 I/s krévs en fordrojningsvolym om ca 3500 m3. Vid en ytarea om 2425 m? (permanent vattenyta)
vilket erfordrar optimal avskiljningskapacitet blir dagvattendammens reglerdjup ca 1,3 m. Berakning av
dammens yta och reglervolym har gjorts genom att anta en oval damm med langd-bredd foérhallandet
3:1 och slantlutning 1:2 (samma sléantlutning som deponin). Dammen kan utformas med ett mindre
reglerdjup om s& 6nskas, dock kommer en stérre yta kravas. En hog slantlutning i en dagvattendamm
minskar sékerheten och omradet rekommenderas darmed att vara inhagnat. Alternativt kan en lagre
slantlutning véljas. Vid féreslagen utformning av deponin kommer den stérsta delen av vattnet avrinna
till det norra diket. Det s6dra dikets kulvertering in i dammen, se Bilaga 1, kan riskera att forsdmra
hydrauliken i dagvattendammen, vilket aven riskerar att férsdmra sedimentationsprocessen. Det sddra
diket foreslas darmed att ha sitt inlopp till en férsedimentationsdamm vars syfte ar att sakta ner och
sprida vattnet. Férsedimentationsdammen kan utformas som en sektion i dagvattendammen,
exempelvis med skarmar. Placering och utformning kan justeras vid detaljprojektering. Rensning av
sediment kravs for att behalla det permanenta vattendjupet i en dagvattendamm. Det permanenta
vattendjupet foreslas vara ca 1,0-1,5 m och sediment behdver rensas sa att djupet inte understiger
0,8 m for optimal sedimentering. En for djup damm kan resultera i en syrefri botten och uppluckring av
fororeningar. En alltfér grund damm riskerar resuspension av féroreningar (Svenskt Vatten Utveckling,
2019)

Dammen foreslas att placeras intill deponins norra slant, se Bilaga 1. Placeringen medfor att
dammens vastra och dstra del ar naturligt vallade och en mindre vallning kravs endast langs med den
norra avgransningen for att na foreslagen hogvattenyta vid +90,3 m. Det geologiska underlaget visar
pa ett morantacke ovanpd urberg. Schakt till dammens botten kommer, vid foreslagen utformning och
placering, vara ca 1-2 m. Dammen rekommenderas att utformas tatt sa att den permanenta
vattenvolymen bevaras. Nara deponins slént och féreslagen dagvattendamm finns luftburna
hogspanningsledningar vilka maste beaktas vid projektering av dammen. Dagvattendammens utlopp
regleras till beraknat flode pé befintlig skogsmark och avleds till den befintliga ytliga avrinningsvagen
for verksamhetsomradets avrinningsomrade. Foljaktligen kommer vattenbalansen i Larjean att
bevaras. Flodet till recipienten Aspen forvantas fa en lag paverkan da en liten del av
verksamhetsomradet finns inom Aspens avrinningsomrade.
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6 Ytvattenpaverkan

6.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenfoérvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2019) ar den ekologiska statusen i Larjean klassad
som mattlig och malet &r att uppna god ekologisk status 2027. Den ekologiska statusen med
avseende till naringsamnen har fatt tidsundantag till 2021 pa grund av administrativa begransningar.
Recipienten har otillfredsstallande nivaer angédende naringsamnen och en dalig forsurningsstandard.
Den kemiska statusen uppnar ej kravet om god kvalitet. Larjedn har goda biologiska kvalitetsfaktorer
for fisk. Undantag med mindre stranga krav har satts for den kemiska statusen angaende kvicksilver
och bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara tekniskt omogjligt att
sdnka dessa halter med lokala &tgarder. Den kemiska statusen, exklusive kvicksilver och bromerad
difenyleter, ar ej klassad.

Den ekologiska statusen i Savean ar klassad som mattlig och malet ar att uppna god ekologisk status
2021 (VISS, 2019). Konnektiviteten har fatt tidsundantag till 2021 pa grund av att dammar och andra
hinder hindrar organismer fran att vandra i vattensystemet. Djur och véxter kan dven sakna naturliga
livsmiljéer i strandzonen pa grund av exempelvis strandskoning och uppodlad mark. | dagslaget
administrativa resurser ar otillrackliga for att I6sa dessa problem. Recipienten har hég standard med
avseende pa naringsamnen. Forsurningsstandarden ar ej klassad. Den kemiska statusen uppnar ej
kravet om god kvalitet. Undantag med mindre strdnga krav har satts for den kemiska statusen
angaende kvicksilver och bromerad difenyleter pa grund av atmosfarisk deposition. Det anses vara
tekniskt omajligt att sdnka dessa halter med lokala atgarder. Den kemiska statusen, exklusive
kvicksilver och bromerad difenyleter, &r ej klassad.

6.2 FOroreningsrisk

Deponins framtida fororeningsbelastning kommer fran inert avfall. Enligt Naturvardsverkets foreskrift
NFS 2004:10 22 § far fororeningskoncentrationer i lakvatten for inert avfall ej dverskrida de varden
som anges i Tabell 6. Ett varsta scenario ar att samtligt avfall bidrar med lakvattenkoncentrationer (bor
ej forvirras med koncentrationer i ytligt avrinnande dagvatten) i ndrheten av gransvardet.

Det foreslagna systemet inkluderar en dagvattendamm som dimensioneras for god retentionstid, vilket
ger optimal sedimentering av féroreningar. Fororeningsbelastningen kommer framst fran
suspenderade partiklar pa deponins yta, vilka transporteras genom ytligt avrinnande dagvatten. Den
méangd lakvatten som uppstar i forhallande till ytligt avrinnande dagvatten ar marginell, och de
lakvattenkoncentrationer som ar angivna Tabell 6 &r maxvarden vilka ej forvantas uppsta. Det vatten
som ej avrinner ytligt kommer att infiltrera ner mot den geologiska barriaren. Lakvattnet forvéantas
magasineras vid barridren och darefter sakta infiltrera genom barriaren med ca 3,6 mm/h.
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Endast en liten del av lakvattnet férvantas avrinna horisontellt (genom deponerade massor) mot
deponins utkanter och blandas med ytligt avrinnande dagvatten.

Eftersom massornas fororeningsgrad ar okdnda rekommenderas att féroreningsbelastning och
reningsgrad bevakas successivt under deponins utbyggnad. Provtagning och féroreningshaltanalys
vid inlopp och utlopp p& dagvattendammen kan vid ett senare skede indikera reningsgraden, och
atgarder bor implementeras utifran resultaten. Om foéroreningshalter 6verskrider riktvarden i utloppet
finns mgjlighet att anldgga ett makadamdike vid dammens utlopp och l&angs med den befintliga ytliga
rinnvagen. Alternativt kan en filteranlaggning anlaggas vilket erhaller en hogre reningsgrad. Detta bor
utredas i ett senare skede.

Det bor finnas dokumentation som redovisar vilka féroreningshalter som ar héga i de deponerade
massorna. Foljaktligen kan féroreningar som eventuellt 6verstiger riktvarden i utflodet till recipient
enklare identifieras och atgarder implementeras.

For att ge en indikation om hur dagvattenanlaggningen kan fungera i framtiden har verktyget
StormTac anvants. Féroreningshalterna i den simulerade dagvattendammens inlopp ar matdata fran
de inerta deponierna Vedyxa och Brista. Matningarna utférdes under varen och hosten 2013 for
Vedyxa och hdsten 2019 for Brista. Provtagningarna ar inkluderade som medelvéarde i
inflodeskoncentrationerna for StormTac-berakningarna. En sakerhetsfaktor 2,5 har applicerats pa
uppmaétta inflddeskoncentrationer, se Tabell 6. Resultatet baseras pa matningar och studier av
befintliga dagvattendammar, och resultatet varierar mycket mellan olika studier. Forsiktighet bor
darmed iakttas vid tolkning av reningseffekten.

Tabell 5. Uppmatta fororeningskoncentrationer i dag- och lakvatten fran de inerta deponierna Brista och Vedyxa.

Amne Brista 2019-11-19 Vedyxa 2013-04-19  Vedyxa 2013-11-14 Medelvéarde
Fosfor 68 39 44 50
Kvave 16 580 570 389
Bly 0,20 0,09 0,13 0,14
Koppar 8,5 <20 47 25,2
Zink 6,2 57,0 110 57,7
Kadmium 0,11 <0,02 0,023 0,05
Krom <0,50 <0,20 0,30 0,33
Nickel 3,1 6,0 10 6,4
Kvicksilver <0,10 <0,10 <0,10 0,10
Arsenik 1,20 0,97 1,00 1,06
Barium 150 18 19 62
Molybden 16,0 0,6 0,5 5,70
Antimon 1,3 <1,0 <1,0 1,1
Selen <2,0 - - 2,0
Klorid 100 000 32 000 36 000 56 000
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Tabell 6. Fororeningskoncentrationer enligt StormTac-berakningar. | inflodet har en sakerhetsfaktor 2,5
applicerats matningsresultatets medelvarde for de inerta deponierna Brista och Vedyxa. Samtliga fororeningar
anges som [pug/l].

Riktvéarden
(Miljéférvaltningen,

) Co i lakvatten Goteborgs Stad,

Amne (NFS 2004:10) Infléde Utflode 2013)

Fosfor - 126 58 50

Kvéave - 972 700 1250

Bly 150 0,35 0,19 14

Koppar 600 63 19 10

Zink 1200 144 44 30

Kadmium 20 0,13 0,06 0,4

Krom 100 0,83 0,50 15

Nickel 120 16 4,6 40

Kvicksilver 2 0,25 0,14 0,05

Arsenik 60 2,6 1,6 15

Barium 4000 156 - -

Molybden 200 14 - -

Antimon 100 2,8 - -

Selen 40 5,0 - -

Klorid 460 000 140 000 102 200 -

Fosfor, koppar, zink och kvicksilver dverstiger riktvardena for en mycket kénslig recipient. Se kap 6.4
for motivering till riktvarden. Dock var mangden koppar och kvicksilver i matningar under
detektionshalterna och koncentrationen i inflodet kan vara grovt dverskattad. Utan sékerhetsfaktorn
2,5 ar samtliga fororeningar under Miljoforvaltningens riktvarden for en mycket kanslig recipient.

Lénsstyrelsen Véastra Gotaland har for en annan inert deponi, Alekrossen som &r belédgen inom
fastigheterna Skardal 48:8 och Lilla Viken 1:33 i Ale kommun, beslutat att koncentrationer i dag- och
lakvatten till recipienten ej far dverstiga riktvardena i Tabell 7 som arsmedel. Beslutsrapporten har
diarienummer 551-36057-2013, dossienummer 1440-1151 och ar daterad 2015-05-29. Enligt
berakningar for Vrassared inerta deponi ar utflodeskoncentrationer betydligt lagre an beslutade
riktvarden for Alekrossen.

Tabell 7. Lansstyrelsens riktvarden for utslapp till recipient som arsmedel for den inerta deponin Alekrossen i Ale
kommun. Samtliga féroreningar anges som [ug/l].

Amne Riktvérde
Fosfor 1000
Kvave 10000
Bly 30
Koppar 50

Zink 200

Dagvattendammen foreslas forses med tva flddesstrypningar for att ge optimal sedimentering aven vid
sma regn (sma floden). Berédkningarna forutsatter att i nivd med lagvattenytan finns en flodesstrypning
om 10 I/s och 0,3 m ovanfér lagvattenytan finns en flodesstrypning motsvarande 57 I/s. Foljaktligen ar
ca 700 m? av den totala férdrojningsvolymen avsedd 6ka uppehallstiden och foljaktligen forbattra
reningen av mindre regn.
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6.3 Kvantitativ paverkan pa ytvatten

Foreslaget dag- och lakvattensystem kommer ej paverka den kvantitativa statusen i Larjean eller
Savedn. Larjedn har valts som recipient for att bevara naturliga ytavrinningsvagar i sa stor man som
mojligt. Dammen kommer att fordroja dag- och lakvatten till floden pa befintlig naturmark.

6.4 Kvalitativ paverkan pa ytvatten

Larjean hyser bland annat lax, flodparimussla och havsoring och klassas som ett vardefullt vatten
(Massoptimering Vast AB, 2018). Darmed har recipienten tolkats som en mycket kénslig recipient och
riktvarden for utslapp till en mycket kénslig recipient &r framtagna av Miljéférvaltningen och Goéteborgs
Stad. Enligt uppmatta varden fran de inerta deponierna Vedyxa och Brista och féroreningsberékningar
i StormTac ar risken att paverka Larjedns kvalitativa status pa kort sikt ar liten. Recipienten ar belagen
langt ifran deponin och utflddet kommer att spadas ut vilket resulterar i lagre
fororeningskoncentrationer. Da osakerheter rader kring deponins fororeningsbelastning och
dagvattendammens reningsgrad kommer provtagningar klargéra om ytterligare rening kravs fora att
uppfylla miljokvalitetsnormerna for Larjean pa kort sikt. Om nodvandigt, ska det i ett senare skede
utredas vilka atgarder som ar lampliga att implementera. Efter att deponin ar fardigstalld och ett
tackande bevuxet jordlager finns éver de deponerade massorna kommer féroreningsbelastningen att
minska avsevart och recipienten kommer ej att paverkas negativt. Provtagningar kommer att fortsatta
ske aven efter att deponin ar fardigstalld.

Saveans kvalitativa status kommer ej paverkas negativt da Larjean i norr har valts som recipient i
foreslaget dag- och lakvattensystem. Foljaktligen bedoms inga fororeningar transporteras till Savean
och Aspen.

n:\106\18\1061868\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\rapport\rapport_vréssered_vb_mz_revvb_revad.docx 2020-03-19 | 24(27)



Uppdragsnr: 1061868 Version: 1

N orconsu It ’:’ Vréssered Deponi | Vattenutredning

7 Grundvattenpaverkan

7.1 Kvantitativ paverkan pa grundvattnet

Den skyddande geologiska barriaren under deponin kommer att minska grundvattenbildningen i
omradet. | nulaget ar grundvattenbildningen i verksamhetsomradet ca 40 mm/ar, se kap 4.4.

Verksamhetsomradet ligger pa en hojd som ar ett tillstromningsomrade for grundvattnet. Det innebar
att grundvattennivdn kommer sankas lokalt vid verksamhetsomradet, men i och med att lakvattnet
samlas upp och slapps ut mot Larjedn vilket ar flédesriktningen for majoriteten av grundvattnet i
omrédet andras inte grundvattenbalansen namnvart mot Larjean.

De delar av verksamhetsomradet som idag rinner mot Aspen i séder kommer ledas om mot Larjean i
norr vilket kommer resultera i att grundvattnet mot Aspen kommer minska nagot. Det ar dock sma
mangder som inte kommer paverka grundvattenbalansen namnvart. Avrinningsomradet till backen
som gar soder om verksamhetsomradet till Aspen har en yta pa 831 000 m?, se figur 14. Ytan déar
grundvattenbildningen minskar till f6ljd av den geologiska barriaren &r 43 000 m2. Det innebar att ca
5% av grundvattenbildningen reduceras i omradet med antagandet att grundvattenbildningen &ar
ungefar den samma 6ver hela avrinningsomradet.

—— Verksamhetsomrade
["1 Omréde med minskad grundvattenbildning
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gisrerasen

S
e
—

igen

Johar{'r‘?.s;sb.erg

¢ ‘: ‘:‘ ',' 'J"jl’l, :‘l’l‘y.' "‘I
? 1 1 1 Marlkéwm'{"e\t‘;'s

Figur 14. Yta for minskad grundvattenbildning med avrinningsomrade mot Aspen.
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7.2 Kvalitativ paverkan pa grundvattnet
Risken att grundvattnet paverkas kvalitativt av deponeringsverksamheten anses vara liten. Den

skyddande geologiska barriaren, leran, som ligger under de deponerande massorna forhindrar att
fororenat lakvatten nar grundvattnet.
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Bilaga 2

Norconsult 4%

Borrprotokoll
Blad nr:
Uppdrag Kund Datum borrning Punkt-ID
. . |Massoptimering
Vrassered Deponi Viist AB 2019-08-05 NC1901 1
Metod Ansvarig Medverkande Koordinater
Johan Brunberg
Skruv Viktor Broman Norconsult 162951.111, 6408982.574
faltgeotekniker
Material [Storlek Koordinatsytem: Sweref 99 12 00
GVror: PEH 63 mm Hojdsytem: RH 2000
Filterror: |PEH 63 mm Borrhal, riktning fran N: 0
Spets: PEH - Borrhal, lutning fran horis.: |90
Komm: [Sluten spets
L m m.o6.h.
L1 Ror ok 0 81.16
L2 Markyta L1 1.2 79.96
Grundvattenyta L2 3.1 78.06
T L3 Filter 6k L3 4.8 76.36
v L4 Filter uk L4 5.8 75.36
L5 Sumpror, uk L5 - -
v L6 Bergyta L6 5.9 75.26
v
v
A AAAAA
Grundvattenobservation
Djup Jordart Vattenféring Anmarkning
0-0,7 m Mull - -
0,7-2m Torrskorpa - -
2-5,5m Lera - -
5,5-5,9m Moran Vatten -




Bilaga 2

Norconsult 4%

Borrprotokoll
Blad nr:
Uppdrag Kund Datum borrning Punkt-ID
. . |Massoptimering
Vrassered Deponi Viist AB 2019-08-05 NC1902 5
Metod Ansvarig Medverkande Koordinater
Johan Brunberg
Skruv Viktor Broman Norconsult 162729.56, 6409135.675
faltgeotekniker
Material [Storlek Koordinatsytem: Sweref 99 12 00
GVror: PEH 63 mm Hojdsytem: RH 2000
Filterror: |PEH 63 mm Borrhal, riktning fran N: 0
Spets: PEH - Borrhal, lutning fran horis.: |90
Komm: [Sluten spets
L m m.o6.h.
L1 Ror ok 0 81.019
L2 Markyta L1 13 79.719
Grundvattenyta L2 3.1 77.919
T L3 Filter 6k L3 38 | 77.219
v L4 Filter uk L4 4.8 76.219
L5 Sumpror, uk L5 - -
v L6 Bergyta L6 4.9 76.119
v
v
A AAAAA
Grundvattenobservation
Djup Jordart Vattenféring Anmarkning
0-0,5m Mull - -
0,5-1m Torrskorpa - -
1-45m Lera - -
4,5-4,9 Moran Vatten -
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